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a— TECHNICKA ZPRAVA
1. Identifika¢ni Udaje

Stavba: Stavebni Upravy ZST Plana u Marianskych Lazni
ZastieSeni nastupist, pristreSky na nastupistich

Misto stavby: Zeleznicéarska 504, 348 15 Plana, parcelni &islo: st. 551,
1349/11, 1349/15, k.0. Plana u Marianskych Lazni

Investor: Sprava Zeleznic, statni organizace
Dlazdena 1003/7, 110 00 Praha 1

Stuper: dokumentace: PDPS

Cést dokumentace: Statika — stavebné¢ konstrukeni feSeni

Projektant: Aprea s.r.o., Ing. Petr Legner, Ing. arch. Luka$ Stitesky
Ocelai'ska 35/1354, 190 00 Praha 9

Projektant casti: Ing. Michal Kubalik — statika pozemnich staveb

Jarnikova 1872/20, 148 00 Praha 4 - Chodov
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz
Datum zpracovani: listopad 2019

2. Predmét projektu

Predmétem tohoto projektu je navrh novych konstrukci pristieSku zastreSeni nastupiste.
Konstrukce jsou popsany touto technickou zpravou, vykresové dokumentovany c¢astecné ve vy-
kresové casti tohoto projektu a ¢astecné ve stavebni ¢asti projektu a posouzeny na zaklad¢ static-
kého posouzeni.

Pokud budou p¥i realizaci zjistény vyznamnéjsi trhliny nebo jiné skuteénosti, jez by
mohly mit vliv na stabilitu a bezpe¢nost, je tfeba povolat autorizovanou osobu k provedeni
prazkumu a prehodnoceni stavu konstrukce.

3. Podklady
3.1. Projektové podklady

— rozpracovand stavebni ¢ast projektu, Aprea s.r.o., Ing. Petr Legner, Ing. arch. Lukas$
Stritesky, Ocelarska 35/1354, 190 00 Praha 9, tijen 2019

3.2. Priazkumy
— osobni prohlidka na misté, ¢ervenec 2018

3.3. Normy navrhovani

CSN EN 1990 Zésady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1  ZatiZeni konstrukci, Cést 1-1: Obecna zatiZeni — objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3  ZatiZeni konstrukci, Cést 1-3: Obecna zatiZzeni — ZatiZeni snéhem

CSN EN 1991-1-4  ZatiZeni konstrukci, Cést 1-4: Obecna zatiZeni — ZatiZeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1  Navrhovani dievénych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla —
Spolec¢néa pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 338 Konstrukéni dievo — Ttidy pevnosti
CSN 1SO 13822 Zésady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci
CSN 1SO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

Ing. Michal Kubalik — statika pozemnich staveb 6.11.2019
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3.4. DalSi pouZzité pomicky

— TP 51J. Hotejsi, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987 )
— www.snehovamapa.cz, Digitalni mapa zatiZzeni snéhem na zemi, Cesky hydrometeoro
logicky ustav

4. Zatizeni
UZitné zatiZeni:
— NEPFISLUPNE STECNY ... e 0,75 kN/m2
Klimatické zatizeni:
— charakteristicka hodnota pro snih na zemi dle www.snehovamapa.cz ..... 1,03 kN/m?
— vétrna oblast 11 (zakladni rychlost).........cccooveiiiiiiiiiic e, 25,0 m/s

5. Popis konstrukci

Stavajici konstrukce pristiesku je tvoiena krokvemi, které jsou uloZené na dievéném pra-
vlaku, ktery je podepien litinovymi sloupy.

Dievéné konstrukce zastreSeni nastupisté budou odstranény. Stavajici litinové sloupy bu-
dou demontovany a nasledné znovu pouzity.

Nové krokve budou prurezu (Sitka/vyska) 100/200mm a budou uloZené do kapes ve sta-
vajicim zdivu hlavniho objektu. Krokve budou v misté kapes kotvené do stény pomoci thelniku
a chemickych kotev. Na opacné strané budou krokve uloZené na novy pravlak praiezu
140/240mm. Novy pravlak bude uloZen na pavodni litinové sloupy, které budou zvednuté na po-
Zadovanou Uroven. V paté sloupt, na stavajicim zdkladu, bude vybetonovany novy zéklad
300x300mm, ktery bude se stavajicim zakladem provézan pomoci zalepenych trn.

6. Navrhované materialy a vyrobky

Zakladové patky litinovych sloupta zastieSeni néstupisté budou z prostého betonu
C30/37 XC4, XF1.

Drevéné konstrukce budou z rostlého dieva téidy C22.
Lepené kotvy

— Tmely pro zalepeni kotev musi byt pouzity certifikované pro piislusny typ materiélu,
do kterého bude kotveno. Pti jejich aplikaci musi byt bezpodminecné dodrzeny poky-
ny vyrobce: Vycisténi vrtu, maximalni vlhkost podkladu, doby zpracovatelnosti a
tvrdnuti vzhledem k teploté prostiedi.

— Max. utahovaci kroutici moment pro kotvu dle pokynu vyrobce.

7. Pozadavky na vzhled a povrchoveé Upravy

Povrchova Uprava konstrukci (véetné barevného odstinu vrchniho natéru) je stanovena
v architektonicko-stavebné technickém freSeni stavby.

Drevéne konstrukce budou oSetieny pripravkem proti dievokaznym houbam a Skadcam
s hygienickym atestem pro vnitini prostiedi.

Ing. Michal Kubalik — statika pozemnich staveb 6.11.2019
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz
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8. Pozadavky na postup praci a kontrolu béhem provadéni

Pro vystavbu budou pouzity bézné stavebni postupy, na tomto misté se zduraziuje nut-
nost dodrzeni zejména nasledujicich piedpis:
Bouréani
— VS8echno bourdni musi byt provadéno s velkou opatrnosti pti zajistovani zbyvajicich
konstrukci.
— VSechno bourani musi byt provadéno postupem shora dolu, pfi zachovani elementarni
opatrnosti! Sméji byt odstranény pouze nezatizené ¢asti!

Drevéne konstrukce
— Dtevo musi byt vysuSeno na rovnovaznou vlhkost, nesmi byt pouZito dievo nedosta-
tecné vysusené!

9. Stanoveni podminek pro provedeni stavby

Pokud budou p¥i realizaci zjistény vyznamnéjsi trhliny nebo jiné skuteénosti, jez by
mohly mit vliv na stabilitu a bezpeénost, je tfeba povolat autorizovanou osobu k provedeni
prazkumu a prehodnoceni stavu konstrukce.

10. Technické normy provadéni a kontroly
Dodavatel stavby je povinen se Fidit technickymi normami provadéni.

CSN 73 0210-1 Geometricka presnost ve vystavbé, Podminky provadéni, Cast 1:
Presnost osazeni

CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 13670 Provadeéni betonovych konstrukci

CSN EN 1090-1 Provédéni ocelovych a hlinikovych konstrukci — Cast 1: PoZadavky
na posouzeni shody konstruk¢nich dilci

CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych a hlinikovych konstrukci — Cast 2: Technické

pozadavky na ocelové konstrukce

CSN EN 1995-1-1  Navrhovani dievénych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla —
Spole¢nd pravidla a pravidla pro pozemni stavby, Kapitola 10:
Konstrukéni zasady, provadéni a kontrola

11. Bezpeénost a ochrana zdravi pii praci
Pti stavebnich pracich podle tohoto projektu je dodavatel povinen postupovat v souladu

s vyhlaSkou ¢.362/2005 Sh., o blizich poZadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi pii préaci na
pracovistich s nebezpe¢im padu z vysky nebo do hloubky, ¢.591/2006 Sb., o blizSich minimal-
nich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pri préci, ¢.361/2007 Sb., kterym se stanovi

podminky ochrany zdravi pii préaci.

12. T¥ida nésledki stavby a tridy provadéni konstrukci
5 Trida konstrukce z hlediska pozadované spolehlivosti pro Géely kontroly a udrzby
dle CSN EN 1990 p¥ilohy B je CC2 s tridou spolehlivosti RC2.
CC2 stiedni nésledky s ohledem na ztraty lidskych Zivota nebo znaéné nasledky eko-
nomické, socialni nebo pro prostredi
obytné a administrativni budovy a budovy urcené pro veiejnost, kde jsou nasledky
poruchy stredné zavazné (napi. kancelaiské budovy)

Ing. Michal Kubalik — statika pozemnich staveb 6.11.2019
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13. Plan kontroly spolehlivosti konstrukci
Stanoveni kontrol spolehlivosti konstrukci stavby z hlediska jejiho budouciho vyuZiti.

Dle CSN EN 1990, Zéasady navrhovéani konstrukci, budovy a dalsi b&zné stavby jsou
4. kategorie navrhové Zivotnosti s informativni ndvrhovou Zivotnosti 50let. Konstrukce stavby
jsou navrhnuty na tuto kategorii Zivotnosti dle této ¢asti projektu.

vy s

Pokud nebudou béhem provozu zjisteény vyznamnéjsi trhliny nebo jiné skute¢nosti, jez by
mohly mit vliv na stabilitu a bezpe¢nost stavby, neni nutné stanoveni kontroly po dobu pouze
15let vzhledem k rekonstrukci starSiho objektu oproti novému objektu, kde neni nutnd kontrola
po dobu 50let. Pii zjisteéni vyznamnéjsSi poruchy je nutné povolat autorizovanou osobu.

Konstrukce jsou navrzeny podle sou¢asné platnych norem a piedpisii a vyhovi po-
Zzadavkiam na mechanickou odolnost a stabilitu a neohrozuji Zivoty osob nebo zvirat.

Praha, 6. listopadu 2019 Vypracoval: Ing. Michal Kubalik

Ing. Michal Kubalik — statika pozemnich staveb 6.11.2019
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VYKAZ DREVA - ZASTRESENI NASTUPISTE
ROZMERY JSOU ORIENTACNI A JE NUTNO JE OVERIT!

rostlé C22

Prarez Objem Celkovy
Pol. ¢.|Nazev Sifka x vyska Délka [m] |ks [[m’/ks] objem [m’]
K1 |krokev 100 x 200 4,65 26 (0,09 2,42
V1 [praviak 140 x 240 25,10 1 0,84 0,84
CELKOVY OBJEM [m¢] 3,26

VE VYKAZU NENIi SPOJOVACI MATERIAL ANI REZERVA NA PROREZY

DREVO
BETON

b

M=1:75
SCHEMA KONSTRUKCE

trida C22
C30/37 XC4, XF1
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¢ - STATICKE POSOUZENI
Obsah strana
1. Zatizeni stfechy 1
2. Navrh a posouzeni krokve 2
3. Navrh a posouzeni pravlaku 4
1. Zatizeni stfechy
Skladba strechy tloustka objemovatiha  charakteristické YG navrhové
krytina 0,10 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
zaklop 0,020 . 7,00 = 0,14 kN/m? 1,35 0,19 kN/m?
tiha konstrukce 0,20 kN/m? 1,35 0,27 kN/m?
podbiti 0,030 . 5,00 = 0,15 kN/m? 1,35 0,20 kN/m?
g, celkem stalé zatiZzeni - Sikmy primét 0,59 kN/m? 1,35 0,80 kN/m?
g celkem stalé zatizeni - svisly primét 0,59 /| cos 14° = 0,61 kN/m? 1,35 0,82 kN/m?
Uzitné zatizeni charakteristické Ya navrhové
q uzitné zatizeni kategorie H nepfistupna stfecha 0,75 kN/m? 1,50 1,13 kN/m?
Zatizeni snéhem
Tvarovy soucinitel pro stfechy sousedici a pfiléhajici k vy$sim stavbam
Sifka vyS3i stfechy b; = 13,00 m Sifka pfilehlé strany vy$Si stf. bis = 6,50 m
Sifka nizsi stfechy b, = 3,80 m sklon vyssi stfechy o =32,00°
vyska mezi niz8i stfechou a spodni hranou vy3Ssi stfechy h = 4,80m
Tvarovy soucinitel zohledrfujici sesuv snéhu z horni stfechy pfi a>15°
ug = bis /( 250 . by 6,50 /( 2,50 . 3,80 )= 0,68
Tvarovy soucinitel zohledrfujici pdsobeni vétru
M1 =( by + b, ) h
.t =( 13,00 + 3,80 ) 4,80 =175
w2 = Yy . h | s 2,00 . 4,80 / 1,03 = 9,32
w3 = 4,00
Ly = 1,75
Ho = s Fopy = 0,68 + 1,75 = 243
Délka navéje
lsq = 2 h = . 4,80 = 9,60m
lsmin = 5,00m smax = 15,00 m
s = 9,60m
Soucinitel expozice Typ krajiny: normalni C. = 1,00
Tepelny soucinitel C; = 1,00
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi dle www.snehovamapa.cz s, = 1,03 kN/m?
M. Ce C . S Ya
sy snih s navéji 2,43 . 1,00 1,00 1,03 = 2,51 kN/m? 1,50 3,76 kN/m?
s, snih bez nav. 0,80 . 1,00 1,00 1,03 = 0,82 kN/m? 1,50 1,24 kN/m?
rozhodujici je zatizeni snéhem
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 6.11.2019
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2. Navrh a posouzeni krokve

Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo =/1,50 yo1 = 0,50 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sirka YG
g, stalé zatizeni 0,61 . 1,00 = 0,61 kN/m 1,35 0,82 kN/m
Ya- Vo,1
¢ proménné zatizeni 2,51 . 1,00 = 2,51 KN/m 0,75 1,88 kN/m
f, celkové zatiZeni 3,12 kN/m 0,87 2,70 kN/m
Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
& .6
g, stalé zatizeni 0,61 kN/m 1,15 0,70 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 2,51 kN/m 1,50 3,76 kN/m
f, celkové zatiZeni 3,12 kN/m 1,43 4,46 kN/m

Rozhodujici kombinace:

kombinace 2

Sehéma kometruko A_LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLK

rozpéti konstrukce | = 3,70m T |

Vnitini sily a reakce

M = 18 . f . 2
M, = 18 . 0,61 . 3702 = 1,04 kNm 1,15 = 1,19 kNm
M, = 1/8 . 2,51 . 3,702 = 4,29 kNm 1,50 = 6,44 KNm
celkovy moment M; = 5,33 kNm 1,43 7,63 kNm
vV = 12 . f . I
V, = 12 . 0,61 . 3,70 = 1,12 kN 1,15 = 1,29 kN
V, = 12 . 2,51 . 3,70 = 4,64 kN 1,50 = 6,96 kN
celkova posouvajici sila a reakce V; = 5,76 kN 1,43 8,25 kN
Pruzné deformace
5 . M, . I’ 5 . 104 . 3702
Wy = =
48 . E . I 48 . 10,00 . 66,67
wy, = 22mm
5 . M, . I’ 5 . 429 . 3702
W, = =
48 . E . I 48 . 10,00 . 66,67
wy, = 92mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 7,63 kNm posouvajici sila Vg = 8,25kN
Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Dievo typ dreva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa foxk = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifikaéni soucinitel Kmod = 0,80 w = 1,30
Prarez Sitka prirezu b = 100 mm 2l
vyska priifezu h = 200 mm !
plocha A= 20,00 10%. mm? <l — - :— Ty
moment setrvaénosti Iy, = 66,67 10%. mm* I
priifezovy modul w, = 666,67 10°. mm?® | IIJ
Geometrie délka nosniku | = 3,70 m Podminky
délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni zajisténé
k= 0,00 m

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 6.11.2019
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Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soucinitel pricné a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatizeni spojité zatizeni
kcrit = 1,00
Navrhové pevnosti
k . 0,80 . 22,00
frg = mod -k = = 13,54 MPa
Y™ 1,30
M, g 7,63
= = 0,85 < 1,00
Kerit = W, A 1,00 . 666,67 . 13,54
vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysu$enych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu be = ke - b = 0,67 . 100,00 = 67 mm
efektivni plocha Ay = 13,40 10%. mm?
Navrhové pevnosti
k . 0,80 . 2,40
fq = mod vk = = 1,48 MPa
Y™ 1,30
3 . Vy4 3 . 8,25
= = 0,63 < 1,00
2 . At . 2 . 13,40 . 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 2,2 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 9,2 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 11,4 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: snih H<1000 Voq = 0,0
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
| 3700
winst,f = 11,4 mm < wlim,inst = = = 12,3 mm
300 300 vyhovuje
Konecny prihyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wrtin,g = Winst,g '( 1 + kdef )=
2,2 1 + 0,80 ) = 4,0 mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
wfin,q = Winst,q -( 1 + \V2,q . kdef )=
9,2 .( 1 + 0,0 . 0,80 )= 92mm
Celkovy konecny prahyb Wing = 13,2 mm
| 3700
Wing = 13,2mm < Wiim,fin = = = 148mm
250 250 vyhovuje
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3. Navrh a posouzeni priivliaku
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo =/1,50 yo1 = 0,50 & =10,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sirka YG
g, stalé zatizeni 0,61 . 2,80 = 1,70 kN/m 1,35 2,30 kN/m
q¢ proménné zatiZeni - snih s uvazenim nizsi intezity s délkou navéje Ya- Yo,1
( 8l . 2,51 + 0,82 ) 4 . 2,80 = 5,84 kN/m 0,75 4,38 kN/m
f, celkové zatiZeni 7,54 kN/m 0,89 6,68 kN/m
Kombinace 2 & YG = 0,85 1,35 = 1,15
& .6
g, stalé zatizeni 1,70 kN/m 1,15 1,95 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 5,84 kN/m 1,50 8,76 KN/m
f, celkové zatiZeni 7,54 kN/m 1,42 10,72 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 2 f
Schéma konstrukce A‘L”'U'U'U'LLU'LLU'LLU'%
rozpéti konstrukce | = 3,60m -
Vnitini sily a reakce | — I ,I
M = 18 . f ?
M, = 1/8 1,70 3602 = 2,76 kNm 1,15 = 3,16 kNm
M, = 1/8 5,84 3602 = 9,46 kNm 1,50 = 14,20 kNm
celkovy moment M; = 12,22 kNm 1,42 17,36 kNm
vV = 12 . f . I
V, = 12 1,70 3,60 = 3,06 kN 1,15 = 3,52 kN
V, = 1/2 5,84 3,60 = 10,52 kN 1,50 = 15,77 kN
celkova posouvajici sila a reakce V; = 13,58 kN 1,42 19,29 kN
Pruzné deformace
5 M, 2 5 2,76 3,60 2
Wy = =
48 E I 48 10,00 161,28
wy, = 23mm
5 M, 2 5 9,46 3,60 2
w, = =
48 E I 48 10,00 161,28
wy, = 79mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 17,36 kNm posouvajici sila Vg = 19,29 kN
Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Dievo typ dreva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa foxk = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifikaéni soucinitel Kmod = 0,80 w = 1,30
Prarez Sitka prirezu b = 140 mm 2l
vyska priifezu h = 240 mm !
plocha A= 33,60 10%. mm? <l — - :— Ty
moment setrvaénosti Iy, = 161,28 10%. mm* I
priifezovy modul W, =  1344,00 10°. mm° | IIJ
Geometrie délka nosniku | = 3,60 m Podminky
délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni zajisténé
ly = 0,00 m
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 6.11.2019



Stavebni Upravy ZST Plana u Marianskych Lazni — zastfeSeni nastupisté strana -5-
Statické posouzeni

Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soucinitel pricné a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatizeni spojité zatizeni
kcrit = 1,00
Navrhové pevnosti
k . 0,80 . 22,00
fng = ol = = 13,54 MPa
Y™ 1,30
Myq 17,36
= = 0,95 < 1,00
Kerit = W, A 1,00 . 134400 . 13,54
vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysu$enych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu be = ke - b = 0,67 . 140,00 = 94 mm
efektivni plocha Ay = 22,51 10° . mm?
Navrhové pevnosti
k . 0,80 . 2,40
foo = el = = 148 MPa
Y™ 1,30
3 . Vy4 3 . 19,29
= = 0,87 < 1,00
2 . At . 2 . 22,51 . 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 2,3 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 7,9 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 10,2 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: snih H<1000 Voq = 0,0
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
| 3600
Winst,f = 10,2 mm < Wiim,inst = = = 12,0 mm
300 300 vyhovuje
Konecny prihyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wrtin,g = Winst,g '( 1 + kdef )=
2,3 ( 1 + 0,80 ) = 4,2 mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
wfin,q = Winst,q -( 1 + \V2,q . kdef )=
7,9 .( 1 + 0,0 . 0,80 )= 79mm
Celkovy konecny prahyb Wing = 12,1 mm
| 3600
Wing = 12,1 mm < Wiim,fin = = = 144 mm
250 250 vyhovuje
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